IV Ogélnopolski Dzien
Inzynierii Materiatowej (ODIM)

27 marca 2026 r

Politechnika £6dzka ul. Stefanowskiego 1/15

9.00- 9.15 - Otwarcie (patio, parter bud. A18)

Prowadzacy:
prof. dr hab. inz. Emilia Wotowiec -Korecka

prof. dr hab. inz. Katarzyna Grabowska
dr hab. inz. Witold Kaczorowski prof. PL

dr inz. Monika Spyrka - Koordynator ODIM na Politechnice Ltodzkiej

9.20-10.00 - Wyktad inauguracyjny (bud. A18 | p. aula 109)

" Nieziemskie materiaty - czego meteoryty ucza inzyniera?"
Prowadzacy: dr inz. Anna Karczemska

10.15-11.00 Wyktady:
»Kosmiczne tekstylia, czyli materiaty nie tylko do noszenia na co dzien”

Prowadzacy: dr hab. Michat Puchalski prof. PL (bud. A18 | p. aula 310)

,»Materiaty przysztosci: Czy opatrunek moze by¢é madrzejszy od lekarza?"

Prowadzacy: dr inz. Ewelina Pabjanczyk-Wlazto (bud. A18 | p. aula 117)



Warsztaty odbywaja sie réwnolegle w godz. 11.15- 12.00, 12.15-13.00, 13.15-14.00

1. ,,Smart Wearables w Kosmosie: Zastosowania Tekstroniki Biomedycznej”
Prowadzacy: dr hab. inz. Ewa Skrzetuska, prof. PL, dr hab. inz. Michat
Puchalski, prof. PL (bud. A33, | p. sala 156)

Opis: Podczas warsztatéw uczestnicy poznajg idee inteligentnych tekstyliow
(smart wearables), ktére potrafig monitorowac parametry fizjologiczne cztowieka
i reagowac na zmiany w otoczeniu. Zostanie pokazane, w jaki sposob w strukture
tkanin mozna wbudowaé¢ czujniki, przewodzace wtdkna oraz elementy
elektroniczne. Takie rozwigzania znajdujg zastosowanie m.in. w medycynie,
sporcie oraz w technologiach kosmicznych, gdzie monitorowanie stanu zdrowia
astronautow ma kluczowe znaczenie. Warsztaty pokaza, jak potaczenie tekstylidw,
elektroniki i inzynierii materiatowej pozwala tworzy¢ inteligentng odziez
przysztosci

2. ,,Haftowane bariery elektromagnetyczne do zastosowan specjalnych”
Prowadzacy: mgr inz. Wiktor Smiechowski (bud. A33, Parter, salanr9inr 14)

Opis: Podczas warsztatow uczestnicy poznaja nowoczesne materiaty tekstylne
zdolne do ochrony przed promieniowaniem elektromagnetycznym. Zostanie
pokazane, w jaki sposdb za pomoca specjalnych nici przewodzacych mozna
tworzyé haftowane struktury petnigce funkcje ekrandw elektromagnetycznych.
Takie rozwigzania znajdujg zastosowanie m.in. w elektronice, technologiach
kosmicznych oraz systemach wymagajacych ochrony wrazliwych urzadzen przed
zaktéceniami. Uczniowie dowiedzg sig, jak tradycyjne techniki tekstylne moga by¢
wykorzystywane do tworzenia zaawansowanych materiatow funkcjonalnych

3. ,,Plazma w stuzbie zdobywania kosmosu”
Prowadzacy: dr inz. Marcin Makoéwka (bud. A18, parter. lab. 032)

Opis: Podczas warsztatdw uczestnicy poznajg, w jaki sposdb techniki plazmowe
wykorzystywane sg do modyfikowania wtasciwosci materiatow stosowanych
w satelitach i statkach kosmicznych. Z wykorzystaniem plazmy mozna naktadac
cienkie powtoki ochronne, ktore zwiekszajg odpornos¢ materiatdbw na wysoka
temperature, promieniowanie kosmiczne oraz erozje wywotywang przez czastki w
przestrzeni kosmicznej. Metody plazmowe pozwalajg réwniez oczyszczaé
i aktywowac powierzchnie elementdéw konstrukcyjnych, poprawiajgc trwatosc
oraz przyczepnos$é powtok ochronnych. Uczestnicy dowiedzg sie, jak nowoczesna



4.

inzynieria powierzchni pomaga chroni¢ materiaty pracujgce w ekstremalnych
warunkach kosmicznych.

»Pozyskiwanie energii w kosmosie - projektowanie i budowa ogniw

fotowoltaicznych”

P

rowadzacy: prof. dr hab. inz. tukasz Kaczmarek, dr inz. Piotr Zawadzki,

mgr inz. Alan Marciniak , mgr inz. Kacper Szymanski (bud. A19/20, V p. 501)

5.

6.

Opis: Podczas warsztatow uczestnicy poznajg, w jaki sposdb w przestrzeni
kosmicznej pozyskuje sie energie niezbedng do dziatania satelitow i statkéw
kosmicznych. Zostang zaprezentowane zasady dziatania ogniw fotowoltaicznych
oraz materiaty stosowane do ich budowy w warunkach kosmicznych. Uczniowie
zobaczg przyktady modutéw fotowoltaicznych oraz dowiedza sie, jakie wyzwania
stojg przed inzynierami projektujgcymi systemy energetyczne dla misji
kosmicznych. Warsztaty pokaza, jak wiedza z fizyki, chemiii inzynierii materiatowej
wykorzystywana jest w nowoczesnych technologiach  kosmicznych.

»Metal, ktéry pamieta — materiaty z pamiecia ksztattu”
Prowadzacy: dr inz. Adam Rzepkowski (bud. A18 1l p. lab 210)

Opis: Podczas warsztatow uczestnicy poznajg niezwykte materiaty z pamiecia
ksztattu, ktére potrafig ,,zapamietac¢” swoj pierwotny ksztatt i powrdéci¢ do niego
pod wptywem temperatury. Prowadzgcy zaprezentujg dziatanie tych materiatow
na przyktadach stopow stosowanych m.in. w nowoczesnej inzynierii, medycynie
oraz technologiach kosmicznych. Uczniowie zobaczg spektakularne
eksperymenty pokazujgce zachowanie materiatéw w réznych warunkach — w tym
pokaz tamania probki przy uzyciu mtota oraz demonstracje powrotu materiatu do
pierwotnego ksztattu po podgrzaniu. Warsztaty pozwolg zrozumie¢, jak inzynieria
materiatowa wykorzystuje wyjgtkowe wtasciwosci materiatéw do tworzenia
nowoczeshych i inteligentnych rozwigzan technologicznych.

»0d projektu do prototypu — praktyczne podstawy druku 3D”
Prowadzacy: dr inz. Mateusz Bartniak (bud. A18 1l p. lab 223)

Opis: Chcesz nie tylko projektowad, ale i rozumieé, jak dobdér materiatow wptywa
na funkcjonalnos¢ wydrukéw 3D? Podczas zaje¢ zdobedziesz praktyczne
umiejetnosci na profesjonalnym sprzecie, pracujac z réznymi materiatami
i parametrami druku. To unikalna szansa, by potaczy¢ wiedze o materiatach
Zz najnowszymi  technologiami  wytwarzania.  Wykorzystaj potencjat
specjalistycznego zaplecza badawczego, by nauczy¢ sie nowych technologii
i metod szybkiego prototypowania co w przysztosci pozwoli wyréznié sie na rynku
pracy.



7. ,,Czy mozna ozywié nieozywione? Inzynieria, ktora przywraca funkcje ciatu”
Prowadzacy: dr inz. Sebastian Lipa (bud. A19/20, parter lab. 01)

Opis: Podczas warsztatdw uczestnicy poznajg, w jaki sposdb wspoétczesna
inzynieria materiatowa pomaga ,przywraca¢ zycie” uszkodzonym czesciom
ludzkiego ciata. Zajecia wprowadzg uczestnikébw w $wiat projektowania
i testowania implantébw medycznych - elementéw, ktére zastepujg lub
wspomagaja dziatanie ludzkiego organizmu.

W trakcie spotkania uczniowie zobacza, jak wyglada proces powstawania
implantéw: od modelowania komputerowego, przez projektowanie
specjalistycznych uchwytéw do badan, az po testy wytrzymatosciowe
sprawdzajgce ich bezpieczenstwo. Zaprezentowana zostanie maszyna
wytrzymatosciowa oraz stanowisko do badan zmeczeniowych, na ktérym
przeprowadza sie symulacje wielokrotnych obcigzen, jakie implanty muszg
wytrzymacé podczas codziennego uzytkowania.

Uczestnicy dowiedza sie rowniez, ze materiaty stosowane w implantach muszag
spetnia¢ bardzo wymagajgce kryteria — by¢ jednoczesnie lekkie, wytrzymate
i odporne na wielokrotne obcigzenia. Podobne wtasciwosci sg kluczowe takze w
technologiach kosmicznych, gdzie elementy konstrukcyjne musza dziata¢
niezawodnie w ekstremalnych warunkach.

Warsztaty pokazg, jak wiedza z zakresu mechaniki, materiatoznawstwa
i modelowania komputerowego tgczy sie z medycyng oraz nowoczesnymi
technologiami, tworzgc rozwigzania poprawiajace jakos¢ zycia ludzi i znajdujgce
zastosowanie réwniez w zaawansowanych technologiach przysztosci.

8. ,,Niewidzialna tarcza technologii - materiaty chroniace elektronike
w kosmosie”
Prowadzacy: dr inz. Andrzej Nosal (bud. A18, parter. lab. 033)

Opis: Podczas warsztatéw uczestnicy poznajg nowoczesne powtoki ochronne
stosowane do zabezpieczania elektroniki i precyzyjnych elementéw
technologicznych. Jednym z przyktadow takich materiatéw jest poli-para-ksylilen
o nazwie handlowej Parylen- niezwykle cienka warstwa polimerowa
o unikalnych wtasciwosciach, ktéra skutecznie chroni urzadzenia przed wilgocia,
korozjg oraz wptywem czynnikéw srodowiskowych.

Prowadzacy pokazg, w jaki sposéb tego typu powtoki nanoszone sag na elementy

techniczne w procesie CVD -osadzania z fazy gazowej oraz dlaczego moga
rownomiernie pokrywac¢ nawet bardzo skomplikowane i mikroskopijne struktury.
Uczestnicy dowiedzg sie, dlaczego tak cienka warstwa materiatu moze znaczgco
zwiekszy¢ trwatos¢ i niezawodnos¢ nowoczesnych urzadzen pracujgcych
w skrajnie nieprzyjaznym srodowisku.

Podczas zaje¢ omowione zostang rowniez zastosowania takich powtok w réznych
dziedzinach przemystu - od mikroelektroniki i implantdbw medycznych po
urzadzenia wykorzystywane w przemysle kosmicznym. Warsztaty pokaza, jak
inzynieria materiatowa pozwala tworzy¢ niewidzialne, ale niezwykle wazne



warstwy ochronne, ktére umozliwiajg dziatanie nowoczesnych technologii
w ekstremalnych warunkach.

1. ,,Nowe materiaty, nowe struktury - zastosowania druku 3D”
Prowadzacy: mgr inz. Katarzyna Wybrzak (bud. A18, IV p. lab. 414)

Opis: Jakie materiaty sg wykorzystywane w druku 3D i dlaczego wtasnie takie? Jak
decydujemy z czego drukowacé? Jak projektuje sie elementy do rdéznych
zastosowan? Gdzie dzis mozemy stosowac druk 3D i czego sie od niego oczekuje
w réznych gateziach przemystu? Na te i inne pytania poznasz odpowiedz w trakcie
naszych warsztatow. Poznasz caty proces druku 3D, w réznych technologiach, od
projektowania do realizaciji i pdzniejszej obrébki.



